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COMO MAULE SETRANSFORMOEN
UNADE LAS REGIONES DELMUNDO
CON MEJOR SANEAMIENTO

La historia de nuestra regiéon ha estado ligada al uso que hemos
hecho del agua y sus posibilidades. Asi, la agricultura y otras acti-
vidades productivas han florecido de la mano de su disponibilidad.
Esto también ha sido clave para el crecimiento de ciudades, comunas
y localidades que dieron un salto hacia mejores condiciones de vida
para sus habitantes. Julio Santivafiez Gerente general de Nuevosur

A fines de la década de los 90, Chile se jugd una opcién por dar

un salto en la modernizacién de sus servicios sanitarios bajo una La Regién del Maule es una de las
mirada integral que incluy6 el desafio de sanear las aguas servidas y maés relevantes zonas de Chile que se
terminar con la contaminacién de rios y esteros. Asi, Maule tendria ha encaminado hacia un desarrollo
una ventaja respecto de otras zonas agricolas del mundo y mejoraria sustentable Y esto no hasido fortuito.

la calidad de vida de la poblacién y su impacto ambiental.
Hoy cuenta con 100% de cobertura

Aguas Nuevo Sur Maule S.A. fue la empresa que logrd, a través de de agua potable,

una licitacion, la concesién para desarrollar esta tarea. Asi en 2001,

la empresa comenzo6 un nutrido plan de inversiones que se hizo 96% de alcantarillado y 100% de

tangible con la entrada en operacién de la planta de tratamiento de tratamiento de aguas servidas,

aguas servidas de Curicé. Luego, vendrian las plantas de Talca, Molina

y Lontué, lo que permitié alcanzar un 71,5% de cobertura regional. Similar a las zonas més desarrolladas
del mundo.

Bajo la marca Nuevosur, nuestra empresa consolid6 su plan de in-

versiones en tratamiento de aguas servidas, alcanzando un 100% de

cobertura de saneamiento, que se suma al 100% de cobertura de agua

potable y 96% de alcantarillado. Actualmente nuestra infraestructu-

ra sanitaria incluye 42 sistemas de produccién de agua potable, 27 Estamos seguros que en

sistemas de tratamiento de aguas servidas y una red de cerca de 4 esta nueva etapa podre-

mil 500 kilémetros de redes de agua potable y alcantarillado, que mos aportar a la calidad

recolectan las agua servidas. .
de vida de las personas, a

Para el gerente general de Nuevosur, Julio Santivafiez, “La compafiia su salud y recreacion, ha-

ha implementado una estrategia de desarrollo muy acorde a los ciendo de Maule una me-

desafios de la regién del Maule, aportando a la sostenibilidad de . .,

su evolucidn hacia una de las regiones con mejor calidad de vida Jor region para las futuras

en Chile y Latinoamérica, pero estamos decididos a dar un nuevo generaciones también.

salto, esta vez en nuestra vinculacién con las personas y la regién.

Para ello, hemos centrado esfuerzos en mejorar los niveles de sa-

tisfaccién de nuestras comunidades y clientes. Esto pasa por com-

prender las expectativas de nuestros grupos de interés y traducirlas

en experiencias satisfactorias”

o O @] Nuevosur Chile ’Nue\fﬂsur 6003311000 | nuevosur.cl
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Editorial

n la infancia se ensefla a los nifios sobre
conjuntos, unidades y enteros. Desde una
perspectiva, esto podria ser entendido como
una aproximacion al sistema de conexiones
vitales para reproducir vida.

La biodiversidad, pensada como un conjunto que,
parte por parte, conforma una red armoniosa y Unica
en su clase, es la fuente esencial para la energia vital,
el elemento propicio para la perpetuacion de todas las
especies y la vida terrestre.

Chile es un pais de riqueza bioldgica inconmesurable.
La zona centro, es un territorio vasto en ecosistemas
que conjugan belleza, y una extraordinaria flora y fauna
nativa. En una porcién de esta regidn, se presenta un
microclima excelente para constituir uno de los mas
importantes hotspots a escala mundial, los humedales y
dunas de Putt.

Creemosy creamos realidades mediante lo que decidimos
preservar, reconociendo en esos espacios, una herencia
de curiosidad, conocimiento e interacciéon que debiese
estar liderada por la ley de la reciprocidad: si vamos a
tomar de la naturaleza lo que se pueda tomar, debemos
retribuir para equilibrar, garantizando que en el mafiana,
no falte aquello que hoy ilusiona con no acabarse.

Agradecemos a quienes forman parte de esta edicién, por
esa energfa puesta en la misién de construir una mejor
sociedad. Aprender que juntos, somos un entero.

Directora Editorial
Carolina Pérez



CREADOR DE VACUNA CONTRA VIRUS SINCICIAL
DESCUBRE ANTICUERPO TERAPEUTICO
CONTRA LA ENFERMEDAD

Por Instituto Milenio de Inmunologia e Inmunoterapia

——

Nueva tecnologia liderada por Dr. Alexis Kalergis 1 equipo de investigadores de la Universidad Cat6
lica de Chile, liderado por el Dr. Alexis Kalergis,
director del Instituto Milenio de Inmunologia e

Hallazgo logré disminuir la patologia en mode- Inmunoterapia, IMII, esta desarrollando una nueva
los experimentales. tecnologia para combatir el Virus Respiratorio Sincicial
(VRS), basada en un anticuerpo monoclonal que neutra-
Tratamiento esta dirigido a quienes no pueden liza el agente causante de la enfermedad. El tratamiento
recibir inmunizacién, como personas que ya podria ser utilizado en personas que no puedan recibir la
han contraido la enfermedad, nifios prematuros vacuna tales como, ninos prematuros, personas con en-
y personas con enfermedades crénicas. fermedades crénicas o individuos que manifiestan alguna
inmunodeficiencia.
Académico de la UC y director del Instituto Mi- “Identificamos una de las proteinas del VRS responsables
lenio de Inmnologia e Inmunoterapida, IMII, se- de la enfermedad y que altera la funcién de las células del
flala que esta terapia es un complemento de la sistema inmune. Con ese hallazgo de investigacién basica
vacuna contra el virus, principal causa de infec- nos embarcamos en la formulacién de anticuerpos contra
ciones severas del tracto respiratorio en nifios. esta proteina. Este anticuerpo, que hemos llamado nucleo-

visumab, ha demostrado tener la capacidad de disminuir
la enfermedad en modelos experimentales. Estamos en el
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diseno de estrategias de escalamiento de manera que pueda
ser utilizado en personas. A diferencia de la vacuna -que
tiene un cardcter de prevencién- este nuevo tratamiento
beneficiaria a quienes ya estdn contagiados con el virus res-
piratorio sincicial. Por lo tanto, estamos interesados en que
se transforme en una terapia efectiva’, senial¢ el Dr. Kalergis.

El desarrollo de nuevas drogas antivirales profilacticas
y terapéuticas contra el VRS es fundamental para contro-
lar la carga de enfermedad en la poblacién susceptible.
Esta investigacién puede complementar a la vacuna contra
la enfermedad, desarrollada en nuestro pais por el doctor
en Inmunololgia y Microbiologia, que se ha posicionado a
nivel mundial con sus investigaciones y resultados favora-
bles frente a esta afeccién, una de las que provoca mayor
hospitalizacién y fallecimiento en menores de dos aiios.

FINALIZACION DE LA FASE 1

La aplicacidon de su antidoto ha mostrado seguridad y entre-
gado resultados exitosos en un primer grupo de 24 volunta-
rios que participaron en la Fase 1 del estudio de la vacuna,
el cual ya estd concluyendo, con resultados satisfactorios
desde el punto de vista inmunoldgico y de seguridad. Este
estudio fue realizado en el Centro de Investigaciones Cinicas
de la Facultad de Medicina de la UC, bajo la direccién clini-
ca de la Dra. Katia Abarca, Pediatra e Infect6loga de la UC.

“Es importante destacar que este es el primer estudio de
fase I que se hace en Chile para un producto farmacéutico
derivado dela ciencia nacional. Prontamente esperamos pu-
blicarlos resultados de este estudio, que han demostrado que
la vacuna es segura e inmunogénica en los individuos que
participaron de las pruebas. Efectivamente la seguridad de
la vacuna es un aspecto que nos permitird continuar con su
desarrollo’; recalca el académico de la Universidad Catdlica”

FINANCIAMIENTO INTERNACIONAL

Alexis Kalergis comenta que recientemente el National
Institute of Health de EEUU - entidad sin fines de lucro y
que financia investigaciones biomédicas- esté interesado en
apoyar la siguiente etapa de la investigacién de la vacuna.

“Esto le da una validez internacional al estudio. Estamos
colaborando con universidades internacionales con expe-
riencia en estudios clinicos, para poder continuar con el
desarrollo clinico de la inmunizacién. Ademads, tenemos un
convenio con el Ministerio de Salud a través del cual nos
comprometemos a seguir trabajando juntos el desarrollo
de la tecnologia”

El director de IMII agrega que tiene estipulado comenzar
con la fase 2 hacia finales del 2018 o comienzos del 2019.

VIRUS RESPIRATORIO

El virus respiratorio sincicial, es de alta incidencia en todo el
mundo. Principalmente en los inviernos y favorecido por el
frio, contaminacion y humedad, este microorganismo oca-
siona bronquitis obstructiva, infecciones de vias respiratorias
altas, asi como neumonia en los casos mas severos.

En Chile, el Estado invierte sobre 15 mil millones de pesos
anuales en tratamientos paliativos parala enfermedad, hecho
que se suma al colapso de los sistemas hospitalarios. Por es-
tas razones, el doctor en microbiologia e inmunologia estima
que contar con la vacuna en el sistema de salud “sera de gran
impacto en la comunidad afectada, en sus familias y también
traerd beneficios desde el punto de vista socioecondmico, ya
que permitiré prevenir los dafos”.

Considerando que la mayor vulnerabilidad de contagio
por el virus, ocurre entre los 0y 2 afos, la estrategia es poder
aplicar el antidoto a las pocas horas de nacimiento del bebé.
“El blanco principal seran los infantes y pensamos que con
una sola dosis bastaria. Nuestra intencion es llegar a reempla-
zar la actual vacuna de BCG, contra la tuberculosis y que la
nuestra genere protecciéon contra ambos patégenos’, seniala
el bioquimico de la Universidad Catolica.

El desarrollo de nuevas drogas
antivirales profildcticas y tera-
péuticas contra el VRS es funda-
mental para controlar la carga
de enfermedad en la poblacion

ACERCA DE ALEXIS KALERGIS

Su trabajo esté orientado a nivel molecular en reestablecer el
equilibrio inmunoldgico en fendmenos autoinmunes. Gracias a
la generacion de la vacuna contra el virus respiratorio sincicial
ha recibido reconocimientos internacionales como la Medalla
de Oro para inventores que entrega la Organizacién Mundial de
la Propiedad Intelectual (OMPI). El galardén, el cual se entrega
desde 1979, destaca la importancia de los mas de diez afios de
estudios del profesor titular de la Universidad Catdlica en relacion
a encontrar una vacuna para el VRS. Recibié ademas el 2018 el
Premio a la Innovacién Nacional (AVONNI) y al Desarrollo Cien-
tifico-Tecnolégico que entrega el Diario Financiero.

Ademas, realiza investigaciones enfocadas al entendimiento de
los mecanismos moleculares responsables de la regulacion de
la sinapsis inmunolégica y desarrollo de enfermedades autoin-
munes, tales como la Esclerosis Mdltiple, el Lupus Eritamatoso
Sistémico y la Artritis Reumatoide.

El director del Instituto Milenio en Inmunologia e Inmunoterapia,
es Bioquimico de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y
Doctor en Microbiologia e Inmunologia del Albert Einstein College
of Medicine en Nueva York—USA, donde posteriormente realiz
un post-doctorado.

Actualmente se desempefia como Profesor Titular e investigador
en el Departamento de Genética Molecular y Microbiologia de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas y en la Facultad de Medicina de la
Universidad Catdlica de Chile. Es ademas miembro de la Academia
de Ciencias de Chile y ha participado en comisiones presidencia-
les dirigidas de hacer mejoras en el sistema cientifico nacional.
A'lo largo de su carrera ha publicado cerca de 200 articulos cien-
tificos en revistas especializadas de alto impacto y contribuido
en la formacién cientifica de decenas de estudiantes de pre- y
postgrado en el drea de la inmunologia. (Por: Maria Mercedes
Barraza C. Agencia: Inés Llambias Comunicaciones).
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EI NPF esta involucrado en el desarrollo de espejos de uso astrondmico

para el proyecto internacional Planet Formation Imager. : L
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rabajar en la construccién de los espejos que se
necesitaran para estudiar la manera en la que
los planetas se forman es uno de los objetivos
del Ntcleo Milenio de Formacién Planetaria.
Es por esto que, desde su creacion, es parte del proyecto
internacional Planet Formation Imager(PFI).

Desde 2013, el propésito de PFI es resolver una par-
te importante del proceso de formacién de un planeta,
observandolo de forma directa en el infrarrojo cercano y
medio. Para lograrlo, se debe combinar la luz de més de
una docena de telescopios, cada uno con espejos de 4
metros y separados unos de otros por distancias de hasta
kilémetros. El NPF trabaja en la creacion de estos espejos,
los primeros hechos completamente en Chile.

“El objetivo principal es producir una superficie 6pti-
ca de irreprochable calidad, un espejo astronémico con
superficie esférica, susceptible de transformarse en una
parabola’; comenta Claudio Lobos, investigador joven del
NPF y encargado de este proceso, desde un galp6n espe-
cialmente acondicionado en el Centro Cientifico Tecno-
légico de Valparaiso, CCTVal, de la Universidad Técnica
Federico SantaMarfa.

Para que un espejo tenga una calidad 6ptica irrepro-
chable, explica Lobos, la aberracién, o efecto que ocu-
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rre cuando la luz de un objeto no converge a un punto
—o no diverge desde uno— al pasar por el espejo, debe
ser minima al igual que la rugosidad microscépica de
su superficie.

Los espejos que el Nucleo Milenio de Formacién
Planetaria busca crear serdn de 1 metro de diametro.
“Esta es la medida standard de cada segmento de los es-
pejos compuestos que se quieren realizar en el futuro’,
explica el investigador, quien también trabajé durante
tres afios en el Observatorio Paranal del Observatorio
Europeo Austral, ESO.

Para lograrlo, Lobos realizara pruebas con espejos més
pequerios. Actualmente trabaja en la creacién de uno de
42 centimetros de didametro que representa una réplica a
escala del prototipo. Este objeto, formado por dos vidrios
gruesos, pasara por todas las etapas necesarias para con-
vertirse en un espejo: serd pulido, se le dard la curvatura
necesaria, se le hara transparente poniendo sobre €l una
resina especial y luego se le agregard una capareflectora.
“Nos proponemos no s6lo generar la expertise sobre es-
pejos clasicos de vidrio, muy necesaria en un pais con
tal superficie de espejos astronémicos, sino que también
investigar en otros materiales para la base de estos, como
la fibra de carbono. Asi, podriamos estar a las puertas de




Prototipos de espejos disefiados y construidos
por el NPF para la observacién
de formacion planetaria.

producir una nueva generacién de espejos astronémicos
de igual calidad que los de vidrio pero con una serie de
ventajas respecto al tiempo de fabricacion, la posibilidad
de transportarlos, etc. Y todo esto, siguiendo procesos y
metodologias made in Chile’) recalca la astrénoma Ame-
lia Bayo, directora del NPE

IMPULSO TECNOLOGICO PARA CHILE

Saber como se forman los planetas tiene implicaciones
profundas sobre cémo entendemos nuestro lugar en
el universo y sobre conocer las expectativas de vida en
otros mundos. “Se trata de un tema intrinsecamente mul-
tifacético. Por un lado tenemos los modelos en los que
vamos introduciendo los efectos de los procesos fisicos
que creemos mas relevantes y, por otro, tenemos las ob-
servaciones que podemos realizar. En ambos puntos hay
limitaciones impuestas por nuestro propio conocimiento
y por la tecnologia actual’, explica Bayo, quien también es
académica e investigadora de la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Valparaiso.

Respecto de las limitaciones tecnoldgicas, la astréno-
ma explica que la instrumentacién actual s6lo permite
observar pruebas indirectas de la formacién planetaria

pero no imégenes de planetas en formacién. “Este tltimo
reto es la motivaciéon para PFI y contribuir al proyecto
nada més y nada menos que con una de sus bases, que
son los espejos de los telescopios, es algo que hace un
par de afos era un suefio pero que ahora estamos en el
camino de hacerlo una realidad’, agrega.

La cientifica cree que la creacién de los espejos que
los telescopios de PFI usaran convertird a Valparaiso en
un punto de referencia mundial, ademas de posicionar a
Chile en la elaboracién de grandes infraestructuras para
la astronomia, anadiendo a su papel de usuario de los
mejores telescopios del mundo el de desarrollador de
nuevos instrumentos.

Para lograr el ambicioso objetivo que el Ntcleo Mi-
lenio de Formacion Planetaria se ha propuesto, actual-
mente el centro busca un ingeniero que trabaje junto a
Claudio Lobos. Unirse al proyecto le dara la posibilidad
de visitar y realizar estadias en los centros de referencia
en la construccién de espejos e instrumentos astrondmi-
cos como son Stweard Observatory, MPIA, ESO, LAOG,
ANU, University of Michigan, entre otros. Ademas, el NPF
busca un practicante en sus ultimos anos de cualquier
ingenierfa relacionada con instrumentacién de alta pre-
cision, Optica, materiales o areasafines.
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HUENCHULLAMI

El ecosistema del sector costero de Constitucion, Chile, es
considerado por sus caracteristicas Gnicas, como un hotspot
de alto valor biolédgico y cientifico para Chile y el mundo.

Por Carolina Pérez M. Fotografia Cromaiion Estudio | P. Bravo & G. Baeza.
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el estero Junquillar y el rio Huenchullami. Su valor eco-
sistémico contribuye a la biodiversidad, la vida humana y
silvestre; son 520 hectdreas de duna que funcionan como
barrera natural para el hotspot que alberga cada afio a
aves migratorias, proporcionandoles alimento y un lugar
para anidar. La particularidad de bosque escleréfilo medi-
terraneo costero de Lithrea caustica y Azara integrifolia,
propicia el desarrollo de una flora y fauna que registra
mas de 24 especies de aves, entre ellas el Phoenicopterus
chilensis (flamenco chileno) en estado Raro y Cygnus me-
lanocoryphus (cisne de cuello negro) como Vulnerable,
ademas de 400 especies de abejas y una nueva especie de

orquidea, la Bipinnula gabriel (Orchidaceae)
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Los santuarios de la naturaleza son definidos
como sitios terrestres o marinos, que ofrecen posi-
bilidades especiales para estudios e investigaciones
geoldgicas, paleontoldgicas, zooldgicas, botanicas,
ecoldgicas, o que posean formaciones naturales,
cuya conservacion sea de interés para la ciencia
o el Estado.

Los humedales se consideran como sistemas in-
termedios entre ambientes permanentemente inun-
dados y ambientes normales secos, que muestran
una enorme diversidad respecto a su origen, loca-
lizacién geogréfica, su régimen acudtico y quimico,
caracteristicas del suelo o sedimento y vegetacién
dominante (Hauenstein et al 1999). Ademas tienen
una gran importancia como reguladores del ciclo
hidrico y reservorios de agua, como hébitats de flo-
ra y fauna e incluso humano, y también entregan
recursos naturales de gran valor cultural, cientifi-
co y turistico. Estas zonas humedas son capaces
de amortiguar el efecto de las olas, almacenan las
aguas de inundacidn, retienen los sedimentos y re-
ducen la contaminacién. Algunos autores los lla-
man “rinones de la naturaleza” (Kusler et al., 1994).
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B. gabriel, hallada en Chile. Regién del Maule
Prov. Talca. Comuna de Constitucién, camino
costero 3 km al norte de Putd, frente a pajonal

de Cuchi, bajo matorral arborescente de litre.

DESCUBRIMIENTO DE UNA
NUEVA ESPECIE DE ORQUfDEA

Desde el afio 2010, investigadores de la Univer-
sidad de Concepcién, Universidad de Talca, Uni-
versidad Catoélica del Maule y de la Universidad
de Chile, han estudiado el Humedal de Putd.

Un descubrimiento significativo es el género
Bipinnula gabriel (Orchidaceae), una especie que
habita en el bosque de tipo esclerdéfilo costero de
Chile Central, en la localidad de Putd, Constitu-
cion. Esta especie posee diferencias morfolégicas
significativas con las més préximas, (bipinnula
fimbriata, b. plumosa, b. taltalensis, b. apinnula)
ademds de diferencias ecoldgicas que apoyan a
esta especie como nueva. En Chile, los represen-
tantes del género Bipinnula se distribuyen en la
Cordillera de la Costa desde los 25° latitud sur en
la localidad de Paposo, hasta los 36° de latitud
sur en la localidad de Pelluhue (Gutiérrez 2005,
Bravo-Monasterio & Baeza-Horta obs. pers.) y
por la Cordillera de los Andes desde los 31° en
la localidad de Corrales, Salamanca, hasta 36°
latitud sur en la localidad de Las Trancas, Chi-
llan (Reiche 1910, Lehnebach 1999, Novoa et al.
2006).

Geograficamente tanto B. plumosa var.
plumosa y B. plumosa var. philipporum se de-
sarrollan en altitudes medias a altas, asociadas
principalmente a cordones montafiosos, en cam-
bio la nueva especie habita en la costa del Maule
en elevaciones cercanas al nivel del mar. Estos
hallazgos y evidencias recogidas del taxén, de-
terminan que serfa una especie endémica de la
zona costera de la Regién del Maule, siendo una
especie diferente en términos de su nicho ecol6-
gico, respecto de la especie morfolégica més afin.

Bippinula gabriel ha sido registrada sélo para
la localidad tipo, cercana a Putd, comuna de
Constitucion, donde se observé una poblacion
de por lo menos 13 individuos.

En Chile el nimero de especies de la familia
Orchidaceae aun no se ha determinado de ma-
nera defi nitiva, ya que los estudios botanicos de
la familia son escasos. Algunas aproximaciones
situan el numero de especies a 47 (Marticorena
& Quezada 1985) y en otras mas recientes a 50,
de las cuales 25 poseen un caracter endémico
(Lehnebach 2003).
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COMUNIDAD ORGANIZADA

Los intentos por resguardar el Humedal
fueron muiltiples, y se iniciaron hace mas
de 15 afos, cuando se realizé un estudio
para identificar los sitios prioritarios de
conservacion para la biodiversidad de la
Regién del Maule.

En esa ocasién, se reconocieron 51
territorios, entre los cuales figuraban las
dunas y humedal de la costa maulina.

El afio 2009 irrumpe el “Proyecto Puti’
de la empresa australiana Southamerican
Iron & Steel (SAIS), la cual pretendia ex-
traer hierro del 4drea de las dunas. Ante
esta amenaza, se constituye la Agrupa-
cién por la Proteccién de los Recursos
Naturales del Maule Norte (APRO), di-
suelta mas tarde tras la paralizacién del
proyecto minero a causa del terremoto y
tsunami del 2010.

A mitad del ano 2012, aparece en es-
cena el primer contrato de servidumbre
minera firmado entre un propietario lo-
cal e inversiones Aconcagua S.A., filial de
SAIS en Chile. La evidencia marca pauta
para que en enero del 2013 se cree la or-
génica de resistencia al proyecto minero,
Agrupacién de Defensa y Conservacién
Maule Mataquito (ADEMA), figura que
persiste hasta la actualidad.

El compromiso de autoridades, orga-
nizaciones y comunidad, fue fundamental
para detener el avance del proyecto con la
fiscalizacién y denuncias impuestas por
ADEMA, culminando con la detencién
de la obra por parte del SERNAGEOMIN.

Si no se protegen las zonas de impor-
tancia biolégica, podemos no tan sélo
llegar a perder recursos econdémicos y
turisticos, sino ademads especies Unicas
en el mundo.

REVISTA ECOCIENCIAS
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LAS ABEJAS NATIVAS DE
LA REGION DEL MAULE

Por Dr. Victor Hugo Monzén Director Laboratorio Ecologia de Abejas
Universidad Catdlica del Maule Fotografia Victor H. Monzén

as abejas juegan un rol muy importante como
agentes polinizadores, tanto en los ecosistemas
silvestres como en los agricolas. Pertenecen

L

al orden Himendptera y a la super familia Apoidea.
En Chile las abejas se clasifican en cinco familias:
Colletidae, Apidae, Megachilidae, Andrenidae y Halicti-
dae, y a la fecha se han descrito mas de 420 especies
de abejas, entre nativas y endémicas.

En la Regién del Maule no se contaba con informa-
cién de base suficiente sobre las abejas silvestres y su
interaccion con la flora, ni tampoco sobre su estado
de conservacion. Debido a esto es que el Laboratorio
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de Ecologia de Abejas de la Facultad de Ciencias Basi-
cas de la Universidad Catdlica del Maule, comenzd ha
desarrollar diferentes proyectos de investigacién fi-
nanciados por diferentes entidades como el Fondo de
Proteccion ambiental (FPA) del Ministerio del medio
Ambiente, cuyo objetivo fue estudiar la diversidad de
abejas nativas presentes en la Regién del Maule y sus
interacciones con la flora nativa. Estos tipos de estu-
dios tienen mucha relevancia, pues se ha observado
que algunas poblaciones de abejas nativas han dismi-
nuido, debido principalmente a la fragmentacion de
sus habitats o a la introduccién de especies invasoras
que han desplazado a las especies nativas debido a




FOT@8: DR. VICTOR HUGO MONZON

la transmision de patdgenos, asi
ha sido el caso de nuestro abe-
jorro nativo Bombus dalhbomii
que por la introduccion de Bom-
bus terrestris lo tiene en la lista
roja de las especies en peligro
de extincion.

El estudio se desarrolld en tres
zonas geograficas de la region:
Humedales de Putd, Sector de
Batuco y Precordillera de Los
Andes (Armerillo y Altos de Lir-
cay). La colecta de individuos
se realizd con redes entomoldgicas semanalmente
desde Octubre a Diciembre y entre las 9:00 y 18:00
hrs. También, se recogieron muestras de flora nati-
va en donde las abejas forrajeaban. Se obtuvieron
122 individuos pertenecientes a las 5 familias repre-
sentativas de la apidofauna de Chile y de la regién
del Maule. En Putu la familia Colletidae fue la mas
frecuente, mientras que la familia Andrenidae fue la
menos. Se obtuvieron ademas 18 géneros, siendo
en Putd los mas representativos: Colletes, asociado
a Schinus latifolius (molle) y Chilicola asociadoa a
Bacharis sp.

Con respecto a la conservacién, la Regién del
Maule, como se ha dicho, es una zona rica en bio-
diversidad y endemismo, por ello, resguardar este
acervo es un desafio no menor, sobre todo cuando
el impacto del hombre y de sus necesidades va por
sobre la conservacion. Sin embargo, la educacién y
especificamente la Educacion ambiental favorecen
el trabajo constante con las nuevas generaciones,
para impregnarlos de la importancia de estas espe-
cies nativas en el ecosistemma maulino.

La region del maule es rica en biodiversi-
dad y en endemismo y el resguardar este
acervo es un desafio no menor, sobre todo
cuando el impacto del hombre y de sus
necesidades va por sobre la conservacion.

LABORATORIO DE ECOLOGIA DE ABEJAS

Es un grupo de profesionales, formado por su director,
Dr. V. Hugo Monzdn, los investigadores posdoctorales
Dr. Rodrigo de Oliveira y Dr., José Neto, el investiga-
dor Rubén Garrido Mg. Cs. Todos de la Facultad de
Ciencias Basicas de la Universidad Catélica del Maule,
equipo que estudia las abejas nativas de Chile, desde
su biologia, comportamiento, clasificacién taxonémi-
ca, interacciones ecoldgicas con la flora nativa de Chi-
le, hasta la importancia que tienen en la polinizacién
de la flora silvestre como de los cultivos agricolas.

El equipo ha participado como grupo ejecutor de va-
rios proyectos como: “FPA NAC-I-025-2014: Estudio
de la Biodiversidad de abejas nativas de la Regién
del Maule y sus interacciones ecoldgicas” financia-
do por el Fondo de Proteccion del Medio Ambiente
(FPA) del Ministerio del Medio Ambiente, “Transfe-
rencia y desarrollo de una Unidad Suplementaria de
Polinizacién utilizando abejas nativas” financiado por
el Fondo de Innovacién y Competitividad del Gobierno
Regional de la Regién del Maule (FIC-R), Estudio de
las abejas nativas de Alto Cachapoal del Fondo cienti-
fico de Alto Cachapoal de Pacific Hydro y el proyecto
Explora-CONICYT: Guia interactiva de abejas nativas
de Chile para el uso en la polinizacién: Valorando la
Biodiversidad a través de huertos escolares.

REVISTA ECOCIENCIAS
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EMPRESARIOS DE
TURISMO, FRUTILLAS
Y VINOS b CAUQUENES

La Apuesta por la Innovacion y
Las 'Tecnologias Limpias

Por Lorena Sabando Periodista Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climéatico

ras adherir a los Acuerdos

I de Produccién Limpia (APL)

impulsados por la Agencia

de Sustentabilidad y Cambio Clima-

tico, un grupo de pequenos empre-

sarios de los rubros turismo, frutillas

y vinos de la comuna de Cauquenes,

estdn dando importantes pasos para

convertir su actividad en un negocio
competitivo y sustentable.

Estos Acuerdos voluntarios suscri-
tos en 2016 y 2017, se materializaron
junto con el Programa de Gestién Te-
rritorial para Zonas Rezagadas, con el
fin de beneficiar a més de un cente-
nar de microempresarios para avan-
zar notablemente en la incorporacién
de medidas y tecnologias limpias en
sus procesos productivos.

Pelluhue

Paneles solares en cabafias de veraneo.
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Los resultados a la fecha son muy
positivos. Gracias a un proyecto de
energia renovable, se han instala-
do paneles solares que contribuyen
tanto a reducir significativamente los
gastos operacionales de las pequenas
empresas, como a emitir menos gases
de efecto invernadero.

Es el caso de Jaime Beltran, pro-
pietario de cabanas “Lomas de Sol“ en
Pelluhue, quien al implementar nueve
paneles solares y baterias ha logrado
ahorros de mas de un 90% en la cuen-
ta de electricidad en esta temporada
estival. “En lo que me veo benefi-
ciado es en el bolsillo. En diciembre
pude notar la diferencia en la cuenta
de luz respecto a enero:
pasé de pagar $230 mil a sélo
$22 mil pesos. Los turistas aprecian
este nuevo sistema de energia limpia
y es mas seguro para no quedarse
sin luz si es que hubiera un corte’,
indicé Beltran.

Por su parte, Oscar Ayala, produc-
tor de frutillas en el sector de Quinta
Chile en Pelluhue, adquirié paneles
solares ymotobomba parariegoyacu-
mulacién de agua. “Con este sistema
no pago nada hace unos meses desde
que lo hice funcionar. Me permite re-
gar tranquilo con una tecnologia que
no sabia que existia y me gusto.

Antes viviamos de la cosecha de trigo,
papas y lentejas. Ahora con este sis-
tema me puedo dedicar incluso a las
frutillas’) agregé el productor.

En tanto, el presidente de Vidseca,
Felipe Ztiiga, junto con destacar las
ventajas de los sistemas de energia
fotovoltaica instalados en su pre-
dio, también vislumbré otros nichos
de negocios asociados a las vifias.
“Con estas tecnologias nos hemos
empoderado del trabajo e involucra-
do a otros vifiateros. Hay un alto por-
centaje de productores de viflas que
ahora mejoraron su lugar de trabajo
dentro de sus predios y lo proyectan
con una mirada incluso turistica.
Por ejemplo, hacer un pozo en la
zona de Cauquenes te abre muchas
posibilidades’, senalo.

En visita a cada uno de estos
empresarios beneficiados por los
Acuerdos de Produccién Limpia, el
director ejecutivo de la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico,



El vifiatero Felipe Zufiiga junto al director ejecutivo de la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, Juan Ladrén de Guevara.

Juan Ladrén de Guevara, indic6 que los tres casos han
significado entregar herramientas necesarias para dar
valor a sus productos y una muestra de los avances
que se deben generar durante este afo.

“Es positivo ver en turismo el retorno que
tiene la inversion en paneles, lo que signi-
fica una reduccion de costos importante sin
afectar la rentabilidad del negocio. Me gusta
que se considere que esto es una inversion y
que se tenga claro que el proceso también
es importante en un proyecto de sustentabi-
lidad” enfatiz6 Ladron de Guevara.

En referencia al productor de frutillas, el ejecutivo dijo
que fue posible ver un tremendo impacto econémi-
co gracias a la tecnologia que se implementa en el
predio. “Lo significativo que es evidenciar un ahorro
importante de energia y lo satisfecho que esta el pro-
pio productor, donde ahora integra la tecnologia en

El vinatero Felipe Zufiiga junto al director ejecutivo de la Agencia de

Sustentabilidad y Cambio Climatico, Juan Ladrén de Guevara.

su proceso e incluso quiere dar pasos adicionales’, sefial el director de la Agencia.
Finalmente, Ladron de Guevara dijo que los vifiateros son casos exitosos. “Un salto importante, donde
la asociatividad se ha ido reforzando y ellos ven los resultados en sus predios. Esto es el resultado del

impacto que produjo el Acuerdo de Produccion Limpia en los productores que se adhirieron’

REVISTA ECOCIENCIAS
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EN LA REGION DEL MAULE

ESTACIONES DE MONTA
PARA EL PROGRESO

El Ejército apoya a los pequefios y medianos agricultores de la Region
del Maule, ampliando las lineas de sangre de los caballos finos de tiro
pesado, a través de la labor que ejecutan sus estaciones de monta,

entregando un servicio completo y gratuito.
Por Sergio Silva B. Periodista Asesor Responsabilidad Social del Ejercito

omo ha sido una constante,

el Ejército se encuentra com-

prometido con el desarrollo
sostenible de Chile, por lo que se hace
cargo de los impactos que su queha-
cer puede generar a nivel econémico,
social y también ambiental, buscando
atenuar, compensar y/o eliminar los
efectos negativos y fortalecer los que
son positivos.

A suvezy con el fin de dar cum-
plimiento a las tareas propias de su
misién, la institucién se encuentra
desplegada a lo largo de todo el te-
rritorio nacional, contando con diver
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sos medios que, sin desnaturali-
zar la funcién militar, pone al servi
cio de la sociedad para contribuir a
su desarrollo sostenible, sobre la base
de dos pilares: las operaciones militares
distintas a la guerra, es decir, cuando
actia por mandato a consecuencia
de desastres naturales o provocados
por el hombre; y la Responsabilidad
Social Institucional, que busca el in-
volucramiento con las comunidades
de las que forma parte, a través de
diversas acciones, una de las cuales,
que se da en la Region del Maule, se
detalla a continuacién.

APOYANDO AL MEDIANO Y
PEQUENO AGRICULTOR

La Direcciéon General de Fomento
Equino y Remonta (DIGEFER), fue
creada el 17 de julio de 1953, como un
organismo rector del fomento equino
en el pafs, para evitar el decrecimien-
to y regular la heterogeneidad en la
poblacién caballar y mular, ademas
de estimular la formacién de reservas,
asegurando el abastecimiento de los
servicios nacionales que lo requie-
ran y ayudando a generar una nueva
fuente de riqueza para el pais.

Para el desarrollo del Plan Nacio-
nal de Fomento Equino para la Agri-
cultura (PNFEA), la DIGEFER establece
todos los afos convenios de colabo-
raciéon en conjunto con el Instituto
de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
y diferentes municipalidades con altos
niveles de ruralidad. A través de estos
convenios se establecen estaciones
de monta a lo largo del pais, depen-
diendo de la necesidad nacional, que
operan gracias a un financiamiento
compartido, beneficiando directa-
mente la actividad agricola.



Mediante esta iniciativa, el Ejército
presta colaboracién animal y profesio-
nal a las estaciones de monta para la
transmision de la genética de razas ca-
ballares, tales como percherdn, bretén
de montana y belga ardenés. Con la
entrega de reproductores con las cua-
lidades que presentan los caballares
de tiro del Ejército, se obtienen cam-
bios significativos en el fenotipo de las
crias nacidas por el PNFEA, obtenien-
do un caballo con las caracteristicas
necesarias para el cumplimiento de
las funciones especificas requeridas
por cada beneficiario.

Esto permite que los pequefios y
medianos agricultores puedan reno-
var y mejorar sus caballos, herramien-
tas fundamentales para su trabajo en
el campo, a través de un servicio gra-
tuito y de calidad.

La reproduccién equina, como
iniciativa social, técnica, eco-
nomicay deintegracion, busca
satisfacer las necesidades de
comunidades que requieren
del uso de caballos de tiro
pesado en sus actividades
productivas, mejorando gené-
ticamente el tipo de animal, a
través delacruzaentre yeguas
mestizas con reproductores
fina sangre de la institucion.

TORRENTE

INSEMINACION ARTIFICIAL Y USO DE
MATERIAL GENETICO CONGELADO
EN EL MAULE

Todo lo anteriormente detallado se ha
visto potenciado desde hace mds de
dosanoscon el desarrollo delatécnica
de inseminacién artificial con mate-
rial genético congelado, que recibe
el producto desde el Criadero Militar
“Pupunahue”.

Esta iniciativa, pionera a nivel na-
cional, obedece a una planificacién y
despliegue dereproductoresy de mate-
rial genético congelado, procedimien-
tos que deben ser monitoreados para
asegurar su correcto cumplimiento y
ejecucion segun los convenios esta-
blecidos afio a afio.

Uno de ellos, “Estacién de mon-
ta equina de raza de tiro pesado con
uso de material genético congelado’,
cuenta con la participacién de la
propia DIGEFER, el INDAP y la Ilustre
Municipalidad de Maule. La estacién
de monta funciona en el “Centro de
Estudio del Caballo Chileno” ubicado
enelLiceoAgricola “SanJosé deDuao’,
en la ciudad de Talca, permitiendo es-

tablecer la primera estacién de mon-
ta con material genético congelado,
ampliando asi las lineas de sangre
de los caballos finos de tiro pesado,
entregando un servicio mas completo
al pequeifio y mediano agricultor.

La DIGEFER, a través del Plan
Nacional de Fomento Equino para la
Agricultura (PNFEA), aporté con un
reproductor de raza belga ardenés
llamado “TORRENTE”, de 9 aifios de
edad, obteniendo un 80% de gesta-
ciones positivas.

El proceso de inseminacion arti-
ficial es una forma de entregar a los
agricultores beneficiarios del progra-
ma, la posibilidad de obtener crias de
mayor calidad genética, pudiendo op-
tar a las razas y padrillos que maés se
acomoden a sus necesidades y llegan-
do a lugares donde, por condiciones
geograficas, no es posible el traslado
de un reproductor.

La iniciativa, gratuita para el agri-
cultor ya que el Ejército pone a disposi
ci6n de la comunidad sus reproduc-
tores, permite una mayor produccién
y con pleno respeto y cuidado por el
medioambiente, ya que no requiere
invertir grandes recursos en algin
tipo de maquinaria.

En la actualidad, se contintia con
este procedimiento y se puede cali-
ficar positivamente esta iniciativa en
la estacién de monta de Maule, a la
luz del 80% de eficiencia reproducti-
va, que ha permitido a los usuarios de
esta comunidad obtener crias de di-
ferentes razas de tiro pesado, las que
fueron escogidas por los mismos be-
neficiarios de acuerdo a sus tenden-
cias y urgencias, aportando de esta
manera a la disminucién de la posi-
ble consanguinidad que pueda surgir
y cubriendo ademads las necesidade y
demanda real de los productores.

Este proceso desarrollado en la
Region del Maule, arrojé los siguientes
resultados en el periodo 2015-2016:

% YEGUAS YEGUAS % YEGUAS
PRENADAS SECAS SECAS
80 2 20
ESTACION DE YEGUAS
MONTA VIEHEUAS PRENADAS

IM de Maule 10 8
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FIESTA DEL CHANCHO MUERTO

Primer evento gastrondémico sustentable de la nueva politica ambiental de la ciudad de Talca.

ste agosto y como cada ano, se vivird en Talca la

Fiesta Costumbrista del Chancho Muerto, evento

que rescata una de las tradiciones més arraigadas

del campo chileno y que con el paso del tiempo
se ha convertido en una de las fiestas gastron6micas mas
grande del pafs, reuniendo a destacados exponentes de la
cocina local e internacional, cuyas preparaciones en base
a cerdo logran atraer a més de 200 mil personas; turistas
y talquinos que durante dos dias le dan vida a la Plaza de
Armas de Talca. Més allé del éxito y reconocimiento que este
evento ha alcanzado en sus ya diez anos de existencia, en
cuanto a convocatoria y calidad culinaria, la Municipalidad
de Talca, en sus esfuerzos por instalar una politica ambiental
que ha impulsado su alcalde Juan Carlos Diaz, y concien-
te de la considerable cantidad de residuos que este evento
genera, reconocié en la pasada edicién la oportunidad de
reciclar los residuos organicos e inorganicos. Fue asi como
la Fiesta Costumbrista del Chancho Muerto se incorporé al
Programa de Reduccién y Reutilizacién de Residuos, “Talca
Capital Sustentable”.

Una de las medidas fue instalar puntos de reciclaje, conlo
cual se logré evitar que muchas toneladas de estos residuos se
dispusieran en el relleno sanitario como basura. Este innovador
“sello verde” de la versién 2017 del Chacho Muerto, apuntaba
ademads a crear conciencia ambiental, generando un cambio
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de actitud en los asistentes y participantes, quienes utilizaron
los diferentes recipientes para separar los residuos y desechos.
Para lograrlo, se trabajé con un equipo de voluntarios, quienes
tuvieron la tarea de guiar y explicar a la gente sobre la forma
correcta de separar los residuos, para luego depositarlos en
los 14 puntos de reciclaje que fueron dispuestos de manera
accesible por los distintos sectores en que se distribuye la
Plaza de Armas para esta gran fiesta.

La estrategia de disminucién de desechos permiti6 re-
colectar seis diferentes tipos de residuos: vidrio, cartén, lata
de aluminio, plasticos PET y LDPE, ademaés de los residuos
orgénicos provenientes de la elaboracién de alimentos.
Todo el volumen que se logr6 segregar y acumular fue apro-
vechado por recolectores de base y recuperadores formaliza-
dos, lo que permitié dar continuidad al proceso de reciclaje,
y asi convertirlo en un “residuo reutilizable” Gracias a esta
medida, sélo una proporcién menor debié ser dispuesta en
el relleno sanitario, por no existir una empresa local que los
recibiera, reconociendo estos como un desecho.

Todo esto no sélo impacté positivamente al medio am-
biente; ademas se logré reducir los costos de disposicién de
residuos y desechos generados; un gran cambio, si se tiene
en cuenta que en afnos anteriores, al no existir un plan de
manejo para la reduccion, la tinica alternativa era depositar
todo como desecho en un relleno sanitario.
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Campana “Trae tu cubierto”

De acuerdo a las estadisticas anteriores al ano 2017, durante
las dos jornadas de la Fiesta del Chancho Muerto se utilizaban
alrededor de 35 mil sets de cubiertos plasticos desechables
cada afo, los que obviamente se usaban sélo una vez, para
luego ser arrojados a la basura. Esta practica también tuvo su
fin en 2017; la nueva politica ambiental por un Talca susten-
table reemplazd el pléstico por cubiertos de acero inoxidable,
a través de la campaina “Trae tu cubierto’, otra medida que
llamaba al cuidado del medio ambiente y que invitaba a los
asistentes a llevar sus propios tenedores y cuchillos o bien
hacer uso del servicio de arriendo de cubiertos metalicos que
dispuso el municipio, a los que se podia acceder por una ga-
rantia de $1.000, la que era devuelta una vez entregado el set.

Linea de base

» 300.000 personas asisten al evento cada afio.

» 25 chef expositores gastronémicos

» 19 locales de restaurant

» 6 locales de cerveceria

« 8 vifias de la ruta de vino

» 28 locales de frutas y verduras

* 99 locales de artesania.

+ 15 food truck

* 6 stand de pastelerias

+ 80 expositores gastronémicos.

» 6,1 toneladas de desechos dispuestos en evento
del afio 2016.

Residuos recuperados

+ 0,8 Ton vidrio (botellas de vino).

» 2,3 Ton residuos organicos desde la estacion de prepara-
cién de alimentos Fital (3,6 m3).

+ 0,86 Ton cartén de embalaje, desde la Plaza de Armas, por
las cajas de vino, y desde la estacion para la preparacion
de alimentos Fital, por las cajas de carnes.

» 0,1 Ton plasticos PET (botellas y vasos plasticos).

Resumen final

» 5,8 toneladas de desechos evento 2017,

dispuestos a relleno sanitario. ¥
+ 4,04 Ton total recuperado.
» 9,84 Ton total generado.

“Trae tu cubierto” fue otro acierto. Sélo se dispusieron 15 mil sets
de acero inoxidable. Apostando a la efectividad del llamado no fue
necesario mas: un alto porcentaje de los asistentes llevd sus cubier-
tos, y la reutilizacién de los arrendados funciond sin inconvenientes.
Otra evidencia de que en la Capital del Maule la ciudadania esta
dispuesta a convivir y colaborar por un Talca mas sustentable.
11y 12 de Agosto en Talca, X Version Chancho Muerto.

'Talca

lustre Municipalidac
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1000 NINOS Y NINAS APRENDERAN CIENCIAS
EN JARDINES INFANTILES DEL MAULE

Por Kattia Gonzélez y Claudio Pereira, periodistas PAR Explora de Conicyt Maule/UTalca

El programa Tus Competencias

En Ciencias (TCC), se re-implementa
por el PAR Explora Maule
/RSU-UTalca desde el afio 2016

en la Region del Maule.

ducadoras de parvulos se ca-
E pacitaron, junto a cientificos

de la Universidad de Talca, en
novedosas metodologias para ense-
far ciencias y tecnologia mediante el
juego y la experimentacidn. El Progra-
ma impulsado por el PAR Explora de
Conicyt Maule se ejecutara durante
un afo en 25 Jardines Infantiles y Co-
legios de la Regidn.

Una nueva generacién de edu-
cadoras de parvulos inici6 su parti-
cipaciéon en Tus Competencias En
Ciencias, programa formativo que
busca promover la valoracién cien-
tifica a través de una metodologia de

aprendizaje basado en competencias,
y que implementa el PAR Explora de
Conicyt Maule de la Universidad de
Talca en Jardines infantiles y colegios
de la Regién.

La jornada de trabajo que se
extendi6 entre el miércoles 18 y el
viernes 20 de mayo en salas y labo-
ratorios de la Universidad de Talca.
En estos ambientes, las educadoras
aprendieron las diversas técnicas y
recursos de aprendizajes que con-
tiene el programa, y que a través de
entretenidas actividades pedagégicas
podran enseiar ciencia y tecnologia
a nifias y niflos maulinos.
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La capacitacién fue dictada por los
académicos UTalca, Soffa Reyes y
Paul Fuentes, quienes cuentan con la
acreditacion oficial del Programa Ex-
plora de Coniciyt para ensefar estas
metodologias de aprendizajes.

“El programa utiliza el mismo sis-
tema formativo que se usa en la UTal-
ca, nosotros buscamos que a través
de materiales de uso cotidianos, las
educadoras puedan ensefiar ciencias
a los nifios y ninas, utilizando la lu-
dica y el juego como herramientas de
ensenianza’] comentd Paul Fuentes.

El académico de la Facultad de
Ingenieria, agreg6 que es muy impor-
tante de trabajar desde la educacién
inicial, ya es que se pueden equiparar
trayectorias académicas desfavoreci-
das por el acceso al conocimiento.

“Hay una falencia formativa en
ciencia y tecnologia que debe ser me-
Jjorada oportunamente desde la etapa
pre-escolar. Siempre se ha comentado
que es dificil enseriar ciencias en edu-
cacion parvularia pero nosotros he-
mos descubierto lo contrario a través
de este programa; indic6é Fuentes.

El programa Tus Competencias En
Ciencias (TCC), se re-implementa por
el PAR Explora Maule/RSU-UTalca
desde el afio 2016 en la Regi6n del
Maule. En esta temporada son 25 edu-
cadoras de parvulos de 17 comunas,
las que se capacitaron y se convirtie-
ron en “Facilitadoras de aprendizajes”.
Ximena Rojas, educadora de Parvulos
de Rio Claro, valoré las nuevas meto-
dologias de trabajo que descubri6 en
la jornada. "Son altamente significati-
vo ya que permiten tener mds herra-
mientas para mejorar los aprendizajes
de los nifios y nifias”

En esta linea, Mariluz Ortiz,
educadora de Hualafié, indicé que
esta iniciativa permite acercarse a
las ciencias de una forma cercana y
lddica “La Ciencia es dificil, a tra-
vés de estas herramientas podemos
mostrdrsela de una forma entretenida
para que la entiendan y la valoren]
puntualizé Ortiz.

La ejecucion del programa “Tus Competencias en Ciencia “tiene

una duracion de un anio. Durante ese tiempo, las educadoras
de pdrvulos reciben apoyo diario a través de un plataforma de
aprendizaje digital, y a través de visitas pedagogicas realizadas
por profesionales del PAR Explora de Conicyt Maule. La inicia-

tiva beneficiard a mds de 1000 nifias y nifios maulinos.
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PSICOLOGIA AMBIENTAL
Y DESARROLLO SUSTENTABLE

Por Carolina Pérez M.

Es oficial, vivimos a crédito por la falta de recursos naturales para abastecernos, lo
que nos lleva a buscar nuevas herramientas para afrontar el devenir y problemaiti-
cas asociadas a medio ambiente. La psicologia ambiental analiza y contribuye al

entendimiento y mejoras de la realidad humana, con miras hacia la sostenibilidad.
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ace cuarenta anos el mundo era distinto. En
los afos setentas, los problemas ambientales
se asociaban a las complicaciones percibidas
por disefiadores y urbanistas sobre el uso del
espacio urbano, la planificacidn territorial propia de los
procesos migratorios y también del disefio de las ciudades
y la vivienda. Actualmente la Psicologia Ambiental es
una especialidad de la disciplina, capaz de contribuir al
progreso de politicas puiblicas y modelos de gestién para
afrontar crisis socio ambientales. En ese sentido, las in-
vestigaciones emanadas de la PA, pueden ser claves para
implementar metodologias concretas y efectivas desde la
institucionalidad para un desarrollo sustentable.

La definicién en términos generales se entiende
como todo vinculo dindmico del ser humano y su entor-
no; las consecuencias del comportamiento humano sobre
el medio ambiente, como también el efecto que tiene el
entorno sobre las personas. Una relacidn vital, basica de
la cual depende nuestra anatomofisiologia y subsistencia;
las percepciones de riesgo, agentes contaminantes, entre
otras. Pero hay ademds otro elemento relevante, el carac-
ter humano simbdlico, un aspecto trascendente acerca
de la generacién de identidad, arraigo y vinculo. La res-
ponsabilidad social y grupal involucrada en el proceso
reflexivo creativo, capaz de reconocer, valorar y hacerse
cargo de situaciones que afectan a la salud de la comu-
nidad y del planeta, propicia el desarrollo de actitudes
individuales y colectivas, desde perspectivas simbdlicas
y bioldgicas, por ejemplo mejoramiento de espacios co-
munes y cuidados del habitat.

El Psicélogo y Vicedecano de Relaciones Internacio-
nales de la Universidad de Castilla- La Mancha, Espaiia,
Pablo Olivos, reflexiona sobre la situacion de la especia-
lidad en Latinoamérica “la PA estd desamparada, existe
poca exploracién institucional o gremial a diferencia del
nivel europeo y americano, donde si hay experiencia or-
ganizacional y trayectoria. En Sudamérica la exploracién
de la PA ha sido aislada y por esfuerzos individuales (...)
la especialidad esta por sobre lo bioldgico, es més, la in-
teraccién simbdlica del ser humano con el entorno, es
negociada entre las personas”. La disciplina ha observado
el desarrollo sostenible como objeto de investigacién, a
partir de varios frentes, por una parte, las ideas, concep-
tos y representaciones sociales acerca de la sostenibilidad
y la conservacién, habiendo incluso un debate al interior
de la PA acerca de estos conceptos.

Como sea, el estudio de las ideas socialmente cons-
truidas es muy importante para la identificacién de los
problemas y la adherencia a los planes de accién. De
ahi la otra parte, el estudio directo de los determinan-
tes del comportamiento proambiental o la intencién de
conductas de proteccién y cuidado del medio ambiente.
Existen diferentes enfoques para el estudio de este tipo
de conductas, unas centradas en una perspectiva unidi

mensional, segun la cual el proambientalismo obedece a
un tipo de comportamiento homogéneo que se expresa
en todo momento. Y una perspectiva multidimensional,
segun la cual las conductas de proteccién del ambiente
son variables y diferentes entre si, dependiendo del tipo
de objeto ambiental a proteger (no es lo mismo ahorrar
energia que salvar a las ballenas) y las condiciones so-
ciales y subjetivas que afectan a las conductas en deter-
minado momento.

ANTECEDENTES HISTORICOS

En sus albores fue una especializacidén centrada en la
psicologia arquitecténica por el desarrollo urbano; uno
de sus més destacados precursores es David Canter, (aca-
démico de la Universidad de Surrey, Guildford, Londres).
Al dia de hoy, la psicologia ambiental se ha especializado
en temas especificos como la satisfaccién residencial; la
interaccion vecinal y redes de apoyo; las oportunidades
de personalizar y decorar el espacio habitacional; el pre-
sente, los contextos y niveles de analisis locales y las di-
mensiones ambientales y psicosociales.

En la década del 1980, con el “reverdecer” de las ideas, las
disciplinas se volcaron hacia la preocupacién y cuidado
ambiental, haciéndose consciente la escasez de recursos,
y comenzando a pensar en acciones orientadas hacia el
Desarrollo Sostenible.

La Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro (1992), reafirmé
los acuerdos de la Declaracién de la Conferencia sobre
el Medio Humano (Estocolmo, Suecia, 1972); a partir
de ahi se puso énfasis en el desarrollo sostenible y la
conservacion de los recursos naturales; el desarrollo del
comportamiento ecolégico responsable y la reflexién de
la relacién del ser humano en este foco (preocupaciones
ambientales, valores y actitudes).

DESARROLLO SOSTENIBLE
Y CRECIMIENTO SIN LIMITES

A partir de la década de los 70°s, la evolucién consciente
comienza a germinar desde lo social, econdmico y am-
biental. Dos importantes sucesos precedieron esa visién
reflexiva del vivir frente al medio ambiente: la Conferen-
cia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, y
por otra parte el Club de Roma publicé el informe Los
limites del crecimiento (Meadows, Meadows & Randers,
1972). Aunque al dia de hoy el ritmo de crecimiento de
la poblacion mundial ha ido en descenso, el consumo de
recursos se ha multiplicado debido a una incrementada
demanda energética. El Fondo Mundial para la Natura-
leza (WWF) confirmé a mediados de 2017 el sobregiro
ecolégico anual, que simboliza una sobrevivencia “credi-
ticia” en relacidn a recursos naturales. La situacion pone
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“Si la industrializacion, la contami-

nacion ambiental, la produccion de
alimentos y el agotamiento de los re-
cursos mantienen las tendencias ac-
tuales de crecimiento de la poblacion
mundial, este planeta alcanzard los
limites de su crecimiento en el curso
de los proximos cien arios. Elresultado
mds probable seria un subito e incon-
trolable descenso, tanto de la pobla-
cion comodela capacidadindustrial”
(Los Limites del Crecimiento, 1972)

La mentalidad antropocéntrica propia de una cultura que
dispone de los recursos naturales sin merma ni conse-
cuencias, nos impone un futuro desconocido. Hoy necesi-
tamos 1,7 planetas para abastecernos de los recursos que
necesitamos. “Un sistema es sostenible o esta balanceado
si la actividad en él ocurre dentro de sus limites’, Muna-
singhe y McNeely (1995).

REVISTA ECOCIENCIAS

UN CAMINO LARGO Y SINUOSO

Analizar la configuracién de ciudad, con suburbios y
periferias, implica acceder a la composicién mds sensi-
ble y real de nuestras relaciones diarias. La interaccién
de los individuos con la ciudad desglosada en comuni-
dades, objetivos y condensacién de la realidad vistas a
través de las disciplinas sociales se hace una necesidad
imperativa si queremos construir un futuro que no nos
descarte como especie. Atun asi, Chile estd en deuda con
la Psicologia Ambiental, su no incorporacién a las mallas
curriculares por ejemplo, impide que sus aproximaciones
sirvan de eje y aporte a politicas publicas para enfrentar
problemédticas relacionadas a individuo-medio ambiente.
Entonces, ;cémo podemos solucionar un problema local,
si no lo hemos explorado realmente?.
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San Clemente y su estrategia

ambiental municipal

La Comuna de San Clemente, es una comuna que
cuenta con un importante patrimonio natural y
ambiental, ademas de tener la presencia de actividades
comerciales y asentamientos humanos en su extenso
territorio de ecosistemas agricolas, boscosos, andinos y
lacustres, donde existe hébitat natural para el desarrollo
de la flora y fauna que dan vida a la riqueza natural y
ambiental, propia de Chile Central, es una zona
reconocida  internacionalmente por la  Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
como uno de los 25 Hot Spot Mundial para su
proteccion dada su singularidad y alto grado de
endemismo.

Este mismo territorio es dindmico en su desarrollo
social y productivo, generando en la misma magnitud
una presion sobre la existencia de los recursos naturales
mediante su consumo, su uso para subsistencia y
también con fines comerciales.

En San Clemente desde el ano 2008 se comienza a
trabajar en gestion ambiental municipal, con el fin de
lograr concretar acciones que contribuyan a la
disminucién de los residuos solidos domiciliarios e
instalacion del proceso de reciclaje, educacion
ambiental informal y proteccion de recursos naturales.
Asi, de esta forma, se comienza a desarrollar el trabajo
desde una perspectiva integral que paso a paso avance
hacia la consolidaciéon de San Clemente como comuna
sustentable.

&

SAN CLEMENTE

Dentro del camino recorrido hasta la fecha, la
gestion ambiental municipal ha podido
incorporar en la comunidad el manejo de
residuos y fomento al reciclaje como uno de sus
principales ejes de trabajo, esto, reflejado en la
instalaciéon y operacion de 10 puntos verdes
instalados en distintos lugares de la comuna los
cuales funcionan como centros de acopio
temporal para residuos plasticos, latas de
aluminio, carton y vidrio, alcanzando a reciclar
por ejemplo, 50 toneladas anuales de vidrio, lo
que en términos concretos significa que en el
lugar de disposicion final de residuos
municipales, hay oneladas menos de residuos

Sin duda hay muc
términos de gestion
puede afirmas-que
resultados/obtenidos
consolidarse coma

[A1d DCé
ente, a la luz de los
anza a paso firme para
responsable y
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